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kann der Fall eintreten, dal3 die 
Komponente iiberschritten werden 

die Ermittlung des Tt-Wertes die 

Liislichkeitsgrenze der 
m d .  Dann muB fur 

zugehorige Ziihigkeits- 

isotherme uber die Liislichkeitsgrenze hinaus extrapoliert 
werden. Hierbei konnte der Einwand erhoben werden, daB 
in die Berechnung der Mischungsviscosit eine gewisse 
Unsicherheit eintritt. Da aber bei mehreren Komponenten 
in einem System die Molenbrtiche relativ klein werden, 
wird auch der Anteil der Unsicherheit entsprechend ver- 
minded, und ferner hat man bei der Extrapolation immer 
gewisse Richtlinien durch die Zahigkeitsisothermen von den 
Komponenten, deren Liislichkeit relativ groB ist. 

T ~ O I I O  a. 

In Tabelle 3 sind einige nach der M.-R. berechnete 
Zahigkeiten von Liisungsgemischen mit den gemessenen 
Werten verglichen. Die Beispiele 2-4 erfordern keine Um- 
formung des MgSO,. Dagegen zeigen die Beispiele 5-9, 
dal3 eine hinreichende ffbereinstimmung der berechneten 
Zahigkeiten mit den gemessenen erst dann erreicht wird, 
wenn die Komponenten in dem System in der oben an- 
gegebenen Weise h e r  doppelten Umsetzung unterworfen 
werden. Besonders deutlich wird dies am Beispiel 9 der 
Hartsalzloselauge, von der vier niiigliche Darstellungen 
(a, b, c, d) durchgerechnet wurden. Wie nian sieht, wird 
erst dann eine ffbereinstimmung der berechneten Zahigkeit 
iiiit der gemessenen erreicht. nachdem alles MESO. um- 

Vergleleh der naah der M.-R. bereehneten Zlhlgkelten von LOaun(lrgemluelien nilt den gofundenen Worten. 

I in CP 11. I in CP  itfa fa ens 
in oh I humponenten der Nlachuag, nusgedrllckt in Yolen Salt 

auf IOOOMol H,O 31.-R. Iirr. gdiimlm 
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4).5pI'naCl, + lR,9nS&l, Syl~init1iidaugc.. ......................... 
S3.2Yd3cI. + lO~UYapsO~ ......................................... 

Cl, + 0,5N@OI Cblonnagneaiuml%ii~, ....................................... 
1. + 1 8 , 0 ~ i ~ I  .............................. 

1b) Gemessen von Dr. B. I V ~ d r o ~ ~ k y ,  iiacli einer privaten Mitteiliiug. 

gesetzt worden ist Tvgl.-9c u. 
9d). Hierbei ist es gleich- 
giiltig, ob das N+S04 in KPS04 
umgesetzt wird oder nicht. 

Mit der Ermittlung der 
wahren Lage des homogenen 
Gleichgewichts reziproker Salz- 
paare in w5Briger Liisung 
ist wohl zum erstenmal die 
Moglichkeit geschaffen, cine 
Aussage uber die Struktur 
konzentrierter Salzlosungen 
mit mehreren miteinander 
reagiesenden Komponenten 
bei beliebigen Temperaturen 
zu machen. [.9. 48.1 

Physikalische Qesehchaft zu Berlin and 
Deutsche aesellschaft Mr Technische Physik. 
Sitzung am 24. Mai 1939 in der T. H. Berlin. 

(;. J OOS, (;iittitigen: ,.Eleklronrwspeklrer jester h%rperl)". 
Spektren niit scharfeii Linien werden i. ollg. nur ail 

Elementen erhalteii, bei denen Elektronempriinge durch die 
Naclibaratomne iiiclit gestiirt werden konnen, also besonders 
bei den seltenen Erden,wo Spriinge in denunaufgefiillten inneren 
Schalen. abgeschirmt gegen den Auknraum durch ihre aukre 
Elektronenschale. stattfinden konnen. In gewisser Weise anologe 
Verhiiltnis. liegeii auich bei der Eisenreihe vor; hier ist zwar 
nicht eine unaufgefiillte Schale im Atominnern vorhanden, 
aber es sind tfber itnge innerhalb der itukrsten Schale moglicli, 

dieser Scliale bestehen. Bs handelt sich hierbei also um sag. 
,.verbotene" tfbergiinge, die erst im metallischenZustand miig- 
lich werden, wemi auch iiiit kleiner Intensitat. Vortr. beschreibt 
nun?ichst Uinzelheiten der Untersuchungstechnik, die iiii 
wesentlichen auf der Messung des Absorptionsspektrums einer 
dunnen Sclliclit des zu untersuchenden Korpers beruht; wemi 
die Herstellung gcnugend diinner Schichten nicht mehr moglicli 
ist, kann inan aucli die zii untersuchende Substanz in ein andercs 
Material einlagern oder in Reflexion untersuchen. Wichtig ist 
ferner die Verwendung sehr tiefer l'emperaturen, wobei iii 
nianchen Fitllen noch scharfe Linien erhalten werden konneii. 
wo bei llijlicren Temperaturen die entsprechenden Spektren 
sclion kontinuierlich sind. Die erste restlose Aufklarung eines 
Spektn~ms gelang beim Neodym, bei dem die Vielheit der 
Spektrnllinien sich als Wiederholung einer bestimmten Linien- 
gru pe identifizieren li&. Die Abstande dieser Gruppen sind 
als 6 berlagemngschwingungen der Umgebung des betreffenden 
Atoms zu deuten. Beim Ersatz von Wasser durch schweres 
Wasser bleiben gewisse Linien unverandert (z. B. die Nitrat- 
linien des untersuchten Neodymsalzes), andere fallen weg 
(Wasserlinien). Die diesen Abstitnden entsprechenden Linieii 
niiiBten im Ultrarot auftreten und konnten dort auch tattsach- 
lich nachgewiesen werden. Die Untersuchung von Chroni ergah 
1) Vgl. a. Joos, diese Ztschr. 61, 164 [1938]. 

die nur in einer i nderung der Anordnung der Elektronen in 

entsprechend der erlieblich grokren Wechselwirkung zwischen 
den Nachbaratomen schon etwas verwaschene Linien. Vortr. 
beschaftigt sich dann genauer mit den physikalkhen Fragen, 
die mit diesen Erscheinungen zusarnmenhiingen, also z. B. 
init der Frage, welchen Verhderungen der eigentliche Term 
eines Atoms bei Binlagerung des Atoms in ein Gitter unter- 
liegt, welchen EinfluB Druchderungen habeii. welclie Ab- 
l~ngigkeit der Linienintensititten ron Kristallriclitung und 
-temperatur auftritt, und geht tlatin auf die liieriiber w r -  
liegenden theoretischeii Arbeiten ein. Schliefilicli wird auf deli 
%usammenhang mit deni inagnetischeii Verhalten, 11. a. den 
(:ang der Curietemperatur mit der Temperatur, hingewieseii. 
Auf dem vom Vortr. u. Mitarb. beschriebenen Wege scheint eine 
Aiifkliiruiig aiidi koniplizierterer Spektren moglich zu werden. 

Kaiser Wilhelm-Institat 
fiir physikalische Chemie und Elektroaemie, 
Berlin-Dahlem. 
Colloquium am 16. Mai' 1939. 

C. S t  iiber : , .Umwandlutigen bei laitgkelligeit l'ccrafjii,rerr." 
Heiiii n-Triakontan (C&62) beobachtet iiiaii, wie bei 

vielen anderen langkettigen Paraffinen, eine reversible I!m- 
wandlung bei 59,4O (optische und dielektrische Untersuchungen) . 
Die Riickuniwandung beitii Abkiillen erfolgt mit einer ge- 
when Verziigerung. 

Die Umwandlung ist mit eirier sehr starken Voluiii- 
hderung und einem Energiesprung verbuden; sie zeigt eine 
thermische Hysterese von etwa 0,30. Fiir den spezifischeii 
Ausdehnungsluxffizienten und die spezifische Witrnie ergebeii 
sich unterhalb des Umwandlungspunktes ein starker Anstieg 
und oberhalb ein ebensolcher Abfall. 

Die Lage des Umwandlungs- und des Schmelzptinktes voii 
n-Triakontan wird nicht irgendwie systematisch beeinfluat 
durch den Charakter des I.&ungsmittels - ob polar oder nicht- 
polar -, aus dem man die Kristalle isoliert. 

Die optischen Untersuchungen stehen im Einklang d t  
der beim n-Triakontan bei Zimmertemperatur von Th. Scho011)) 

*) Th. Schoon. Z. physik. Chem. Abt. B 89, 385 [1938]. 
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bzw. R. Kohlhaass) gefundenen monoklinen bzw. rhombischen 
Kristall form. 

Das n-Hentriakontan (Cs,H,,) zeigt eine W i d e  rever- 
sible Urnwandlung (62.20) wie das n-Triakontan. 

Beim n-Tetrakosan (C,,H,) beobachtet man bei kapazi- 
tiven Messungen eine reversible Urnwandlung bei 47,60 (ther- 
mische Hysterese etwa 0,6@). Die optische Untersuchung 1Ut 
eine Umwandlung beim Erhitzen bei 47,40, beim Abkiihlen 
jedach erst bei 42.3O erkennen. Die Diskrepanz zwischen den 
kapazitiven und optischeg Befunden und auch den Messungen 
anderer Autoren beziiglich der Lage des Umwandlungspunktcs 
und der Prage, ob ein oder zwei Urnwandlungen existieren, 
wird Wut ie r t .  

Das n-Eikosan (C&4s) zeigt optisch und kapazitiv beiiii 
Brhitzen keine Urnwandlung, jedoch das geschmolzene und 
dann erstarrte Praparat beim Abkiiblen (30,4O). 

Die gewonnenen Resultate werden im Z u s a m u i e h g  
mit der iiber die Umwandlungs- und Polymcn-phieerscheinungen 
bei den Paraffinen bereits vorliegenden Literatur und deiii 
Rotationsproblem der Kettenmolekiile itn festen Zwtand be- 
sprochen. 

E. Beger: ,,Erkennung der Lage polarer &uppen in rnole- 
kularen Schichten." 

Die Art der Orientierung der e i n z h n  Ivfolekiilschichten 
zur Unterlage bei Schichten von Bariumstearat konnte niit 
Hilfe plyinerer Adsorption von Pinncyanolchlorid nach- 
gewiesen werden. Diesa sowie andere Farlwtoffe der Poly- 
methingruppe zeigen nach Scheik') in Lijyung mit zunehmender 
Konzentration bcstimmte Polymerisationserscheinungen. die 
der Micellbildung in Kolloiden analog verlaufen. Liisungen 
gleicher Konzentration werden in Be- mit Flachen ver- 
schiedener Polaritat verschieden stark adsorbiert. Extink- 
tionsmessungen an Aufbaufilmeii nach Blodgetts) ergeben fur 
Y-Scliichten nach polymerer Adsorption von Pinacyanol- 
chlorid, dal3 nach der Aufwartsbewegung des Tragers cine 
hydrophobe, nach Abwiirtsbewegung eine hydrophile Gruppe 
von dcr Unterlage weg gerichtet ist. Y-Schichten zeigeii also 
einen kristulliihdichen inneren -4ufbau init gegeneinander 
gerichteten Carboxylgrupp. 

Mit Hilfe polymerer Adsorption von Farbstoffen wird der 
Polaritatsgrud naturlich gewachsener KristalloberflBcheii unter- 
siicht. 

Institute of Metals. 
31. Hauptversammlung in London am 8. und 9. MHrz 1939. 

J. h'. Greenwood uiid H. K. Worner, Melbourne 
(Australia), Uiiiv. : ,,T)ipen van Kriechkwven fur Blei ttnd 
seine Legierungen." 

Fiir den Vorgang des Kriechens von reinem und handels- 
iiblicheni Blei bei Zugbeanspruchungen von 350 und 500 Ibs./in*. 
lassen sich verschiedene Kunrentypen aufstellen, je nachdem, 
ob die Hartung (durch den 7,ug) vor der beschleunigten Xu- 
nahme der Kriechgeschwindigkeit einsetzt oder spater. Iiii 
erstercn Palle tritt Kekristallisatioii ein, ohne dal3 das Rekristal- 
lisationsgefuge eine vollig einheitliche Orientierung aufwveist ; 
das Auftreten des zweiten Kurventyps ist rnit interkristallinen 
i',,,tiirungn verbundcn. Aukrdem kann es vorkommen, dal3 
die Kaltbearbeitungshiirtung wghrend des Versuches zuriick- 
geht, man beobachtet dann eine stetige Zunahme der Kriecli- 
geschwindigkeit. Das trat such bei niedrigle-giertem Blei 
gelegentlich ein; es war indessen bisher nicht mijglich, die Wir- 
kung der einzelnen Zusiltze naher zu definieren. Zu diesen 
SonderfaSlen komnit schlieLllich nach die ubliche Erscheinung 
der Zughgrtung, wie sie f i i r  Metalle unterhalb h e r  Kekristalli- 
sationstempcratur charakteristisch ist. 

Auf Grund theoretischer if herlcgungeii wird dargelegt, 
dal3 man den Kriechvorgang in zwei Teile zerlegen kann, in 
das Pliekn einer viscmii (nichtmetallischen) Komponente 
und in das Gleiten des kristallinen Anteils. Unter normalen 
Bedingungeii kommt deni ersten Teilvorgang die grol3ere 
s, R. Kohlhaau u. K. H .  Sorenba, Z. Kristallogr.. Kristallgeometr., 

Kristallphysik, Kristallchem. (Abt. A d. 2. Kristallogr., Mineral. 
Petrogr.) 100, 47 [1938]. 

,) a. Schei6e. Kolloid-%. 82, 1 [1930j; s. a. dies, Ztschr. 50. 312 
[1937], 81. 405 [1938!. 

s, K. Bl*e6t, J. Amer. chem. Soc. 57, 1007 [19351. 

Bedeutung su; man kaiiii in erster Nglierurig die Pro- 
portionalitiitsgreiue als Ma6 fur den kritischeii Zug anselien. 
oberhalb deren die kristalline Komponente wirksarii wird. 

W. 0. Alexander, Biriniiighani : ,.d nlupcharakteristika 
und LcWchkeitsgrevum voa Kupfer rind Kupferlegierungen rnif 
Zuslitgen an Chrom." 

Chrom hat a d  Kupfer und dmen Legierungen eine stark 
kornverfeuiernde Wirkung; so wird z. B. die Korngrok einer 
7y0igen Aluminiumbronze nach deni .Massen auf 7000 von 
0.1 mm durch 0,25% &om auf 0,Ol inm herabgesetzt. Auch 
die Erweichungstemperaturen werden durch Chrom gibt ig  
bednflul3t. ihre Erhohung betrggt etwa 2000. Die zur Erreichung 
dieser Effekte benotigten Mengen sind gering; sie betragen bci 
7000 fur Kupfer 0,3%, fur Messing 0,04% und fur Aluminium- 
bronze 0.15% ; bei hoheren AnlaBtemperaturen werden stcirkere 
Zusi%tze bcnotigt. Am wenigsten deutlich l i d  sich die Wirkung 
eines ChromzusatLes an Kupfer-Nickel-Lerungen beobachten . 

Durch niikroskopische und cheniische Untersuchungai 
wird der Betrag der Liislichkeit von Chroni in den genannten 
Kupferlegierungen naher ermittelt; sic betragt z. B. fiir reines 
Kupfer bei 10000 etwa 0.4%. bei 700° 0.1% und bci WOO 
:- 0,020,:, . Die Pestlegung der Sattigunplinien durch cheniiscli- 
analytische Versuche war nioglich, weil das im Kupfer bzw. 
&en Legierungen gelate Chroin in Salpeteraure lijslich ist, 
das ubrige Chrom dagegen nicht. Die kornverfeinernde Wirkung 
des Chroms wird auf dessen Anreiclierung in den Kornpenzen 
des Crundmetallcs zuruckgefiihrt. 

J. W. Cuthbertson, Maiicliestcr, 1Tniv. : .,Die elastischen 
Eigenschajfen eiiaiger Gleilmelalle bei gm~iihrrliiher und li8herev 
Temperat itr . '' 

Es werden die Iirgebnisse voii Mcssunga~ des Elastizitats- 
moduls hei verschiedenen Temperaturen fiir Zinn uiid 1,egie- 
rungen auf %inn- und Uleibasis initgcteilt. Dazu werdeii die 
Prufstllbe Biegebeanspruchungcn ausgesetzt und die Durcli- 
biegungen mittels eines eigens entworfenen Interferometers 
bestimmt. Die untersuchten Materialien kriechen schon bei 
verhg1tnisiiidl)ig geringen I%ean..pruchungen : sic gehorchen 
indessen dem Hookesclien (;e.sctz. sofern die Last genugend 
schnell einwirkt. 

Zwischen den I$-biodul/'l'empratiir-Kurven der hocli 
zinnhaltigeii IRgierungen bestehen nur geringe I:nterschiede ; 
mit steigendem Antiinongehalt nimmt der E-Modul zu, u. zw. 
in selbst erschniolzenen Proben starker als in Handels- 
legierungen. Bleizuatze wirken sich schon .=la bald aus, sie 
fiihren zur Zerstorung durch Kriechen heiin Schmelzpiinkt 
des Pb-Sn-Uutektikums oder in seiner NHhe. Cadmium ist 
nur von untergeordnetem Mnflul3. Die Kurven fiir die I ~ g i e -  
rungen auf Zinnbasis weisen bei 120--1GOo Kichtungsllnde- 
rungen auf. die iiidesueti behi reinen Zinn ilicht .beobachtet 
wurden. 

Hach bleihaltige Legierungen haki i  geringere Werte fur 
die elastischen Konstanten als die Babbittmetalle, auch werden 
sie - mit Ausnahrne des Bahnmetalls - schon in der KHhe 
von 1800 infolge Kriechens zerstort. Der E-Modul von Bahn- 
metal1 ist bei Zimmerteniperatur niedriger als der irgendciner 
anderen Probe, dagegen werden die elastischen Eigenschafteti 
bei Temperatursteigerung sehr gut; Umschmelzen und Ober- 
flachenkorrosion bewirken Verschlechterung. 

Besonders giinstig in elastischer Hinsicht und vom Stand- 
punkt der Kriechgeschwindigkeit verhalt sich eine Zinii- 
legierung rnit 3,504 Cu, 7-9% Sb und bis zu 1% Cd, sofern 
sie von anderen Beimengungen frei ist. 

K. Hargreaves, Cambridge, Univ.: ,,DL'v Daurpjdruck 
von Zink in Messingeta." 

%ur Bestimmung des Daiiipfdrucks von Zink in Jlessingeii 
rnit und ohne Zuatze von Xickel und Aluminiuiii wird eine 
Versuchsanordnung entwickelt, bei der die Probe auf der einen 
Seite im Innern eines evakuierten Quanrohres erhitzt wird, 
wahrend auf dcr anderen ungleich crhitzten Seite des Rohres 
die Kondensatioii des verdampften %inks visuell verfolgt 
werden kann. Sfit Hilfe der an Verdainpfungs- und Konden- 
sationsstelle gemessenen Temperatureti lal3t sich aus der be- 
kannten Dampfdruckkurve des %inks dessen Dampfdruck iiber 
den untersuchteii 1,egierungeii bestitnnien. Die Teniperatur 
der begintictiden Kondenwtioii cles Ziiikdampfes lieu sicli 
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